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Wprowadzenie

Cel dokumentu

Celem tego dokumentu jest zdefiniowanie i opisanie wymagan produktu oraz sprecyzowanie

funkcjonalnosci systemu, jego ograniczen oraz okreslenie sposobu testowania.

Terminy i definicje
Opaska inteligentna — urzadzenie elektroniczne noszone na reku z silnikiem wibracyjnym, zdolne do

sparowania i wspoétpracy z telefonem typu smartfon.

Grupa docelowa

Docelowymi uzytkownikami produktu sg osoby z dysfunkcjg stuchu w kazdym wieku oraz

wszystkie osoby potrzebujgce wsparcia aplikacji o wymienionych w specyfikacji funkcjonalnosciach.
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Opis i zatozenia aplikacji

Opis rozdziatu

Rozdziat ten zawiera opis wygladu i sposobu dziatania aplikacji oraz urzgdzen wspétpracujacych

z systemem.

Opis produktu

Produktem jest aplikacja mobilna na systemy Android i iOS z funkcjg wykrywania w nocy
alarmu pochodzacego z czujek gazu oraz czadu i powiadomienia o nim uzytkownika za pomocga wibracji
w opasce/ zegarku inteligentnym, telefonie oraz poprzez sygnaty swietlne i dzwiekowe. Sktada sie ona

z trzech gtéwnych okien:

e Ekranu gtéwnego
e Ekranu ustawien

e Ekranu historii

Zaprojektowane sie one z zachowanym kontrastem oraz minimalng iloscig niezbednych elementdw,
umozliwiajgcych korzystanie z aplikacji. Aplikacja ma za zadanie wspiera¢ dzwiekowe systemy ochrony
takie jak na przyktad czujki gazu i w sposéb dostepny informowac uzytkownika o niebezpieczenstwie.

Zawiera rowniez mozliwos¢ podgladu historii wykrytych alarmoéw.
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Projekt graficzny aplikacji i opis okien
e Ekran gtéwny — STRAZNIK — tutaj uzytkownik moze aktywowaé gtéwna funkcje aplikacji,

wykrywanie alarmow.

e Ekran ustawien (wybrane okna) — tutaj uzytkownik moze zdecydowaé w jaki sposdb zostanie

poinformowany o wykrytym alarmie.

Q)

Ostrzeganie

e Uzyj wibracji w telefonie

Q  Uszyj latarki

O Opaska wibrujaca >
113 9D
Straznik Historia
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e Ekran historii — tutaj moze zapoznac sie z historig wykrytych przez STRAZNIKA alarméw. Moze

usuwac poszczegolne elementy lub dodawac do nich opisy.
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Wykryte alarmy
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Straznik Ustawienia

®
84 dB
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Opis alarmu

Dodaj opis alarmu
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Czy usunac zapis z historii?

Perspektywa innowacji

Jednym z istotnych probleméw oséb z dysfunkcjg stuchowg, majgcym bardzo duze znaczenie w

kontekscie ich zdrowia i zycia jest brak lub ograniczona mozliwo$¢é prawidtowego odbioru
dzwiekowych sygnatéw alarmowych, informujgcych o wystgpieniu potencjalnego zagrozeniu w ich
otoczeniu, szczegdlnie w nocy podczas snu, kiedy to przy zmniejszonej reaktywnosci na bodzce
zewnetrzne uniemozliwia prawidtowe odczytanie rowniez innych sygnatdéw — np. $wietlnych. Potrzebny
jest specjalny system informujacy osoby z niepetnosprawnoscia stuchowg o pojawieniu sie
niebezpieczenstwa, inny niz sygnaty dzwiekowe.

Celem produktu jest opracowanie i przetestowanie aplikacji mobilnej, wspétpracujacej z
urzadzeniami: opaski/ telefony ktore bedg powiadamia¢ uzytkownika o sygnale dZzwiekowym

wskazujgcym na zagrozenie i umozliwi¢ tym samym ewakuacje z niebezpiecznego miejsca.

Funkcjonalnosci innowacji

Nazwa funkcjonalnosci Opis

Wykrywanie alarmoéw Wykrywanie alarmow w poblizu telefonu

uzytkownika.
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Nazwa funkcjonalnosci

Opis

Wibracje w telefonie

Ostrzezenie uzytkownika o wykrytym alarmie

poprzez wibracje w telefonie.

Latarka w telefonie

Ostrzezenie uzytkownika o wykrytym alarmie

poprzez sygnaty swietlne w latarce w telefonie.

Wibracje w opasce inteligentnej

Ostrzezenie uzytkownika o wykrytym alarmie

poprzez wibracje w opasce inteligentnej.

Potgczenia alarmowe

Ostrzezenie osoby wskazanej w ustawieniach o
niewytgczonym przez uzytkownika aplikacji

alarmie w aplikacji

Samouczek w kazdym oknie

Podpowiedz dla uzytkownika, co moze zrobi¢ w

danym oknie aplikacji.

Aktorzy i ich role

Aktor

Role

Uzytkownik

Uzytkownik aplikacji, osoba korzystajgca z

funkcjonalnosci aplikacji

Baza danych

Przechowuje wszystkie dane niezbedne do

funkcjonowania aplikacji.

Telefon

Urzadzenie stuzgce do informowania o wykrytym

alarmie.

Opaska inteligentna

Urzadzenie stuzgce do informowania o wykrytym

alarmie.
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Diagram przypadkéw uzycia

Y

Opaska inteligentna Telefon

Aplikacja STRAZNIK

Powiadom o alarmie

=ogriends=

Zapisz alarm w
histarii

Uzyj aplikacii <includes: <gxtends

Uzytkownik

<<includess

Usuri alarm z historii

<=axtend=:= Zarzgdzaj historig

woincludes>

Wezytaj dane
uzytkownika

Dodaj opis alarmu

Konfiguruj ustawienia

Baza danych

Ograniczenia systemu

System w obecnej formie nie potrafi skutecznie funkcjonowaé w gtosnym otoczeniu. Do
prawidtowej pracy potrzebuje ciszy, takiej jaka wystepuje w nocy, kiedy ilo$é dzwiekdw o wysokim
natezeniu jest niewielka i tatwo zanotowac te, ktére wystepuja z okreslong, regularng charakterystyka.
W przysztosci ten mankament moze naprawic zastosowanie sztucznej inteligencji. System nie
funkcjonuje tak samo skutecznie ze wszystkimi opaskami inteligentnymi na rynku ze wzgledu na

roznice konstrukcyjne oraz systemowe opasek.
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Urzadzenia inteligentne

Aplikacja wspotpracuje ze wszystkimi opaskami inteligentnymi na rynku, posiadajgcymi silniki
wibracyjne i zdolnos¢ sparowania z smartfonem dziatajgcym w oparciu o system Android lub iOS za
pomocay interfejsu Bluetooth. STRAZNIK generuje powiadomienia PUSH o okre$lonej czestotliwosci,

ktére sg przechwytywane przez opaski i powodujg ustalong przez uzytkownika reakcje.
Dziatanie aplikacji zostanie przetestowane z nastepujgcymi opaskami dostepnymi na rynku:

o Apple Watch 5

e Huawei Band 4 Pro
e Xiaomi Mi Band 4
e Xiaomi Mi Band 5
e Oppo Watch

o FitBit Charge 4

Parametry techniczne i sposob wykonania

Opis rozdziatu

Rozdziat gromadzi i prezentuje informacje na temat technologii aplikacji oraz jej parametrow

technicznych.

Srodowisko dziatania

Aplikacja STRAZNIK powinna funkcjonowa¢ zaréwno na platformie Android jak i iOS. Powinna
by¢ wykonana i odda w takiej technologii, ktéra umozliwi udostepnienie jej w sklepach z aplikacjami

mobilnymi. Powinna dziata¢ na systemach z minimalng wersjg systemu:

e Android 4.1
e i0S9.0

Wspdtpracuje réwniez z opaskami inteligentnymi dostepnymi na rynku i kompatybilnymi z

systemem Android i/lub iOS.
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Sposob wykonania
Aplikacja zostanie wykonana w technologii hybrydowej Flutter. Umozliwi ona usprawnienie
procesu wytwarzania oprogramowania oraz pozniejszego testowania z uwagi na fakt, ze wykryte

btedy, sugerowane poprawki beda konieczne do wprowadzenia jedynie w jednej bazie kodu.

Wspotpraca z mentorem dostepnosci

Kazdy element aplikacji zostanie wykonany we wspotpracy z mentorem dostepnosci
a nastepnie przez niego zweryfikowany. Aplikacja bedzie sprawdzana pod wzgledem dostepnosci dla

0s6b z réznymi niepetnosprawnosciami, nie tylko dysfunkcjg stuchu.
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Dokumentacja uzytkowa testow

Opis rozdziatu

Rozdziat ten zawiera informacje na temat testowania innowacji: opisy, etapy testéw oraz

sposobow komunikowania z testerami.

Opis testow

Gtéwnym celem testow jest sprawdzenie aplikacji przez kazdego testera pod katem tego jak on
osobiscie z niej korzysta, co wedtug jego opinii mozna poprawié, co mozna dodac jako kolejna
funkcjonalnos¢ tak, aby aplikacja odpowiadata na jego realne potrzeby, wymagania. Aby osiggnac cel,

kazdy z testeréow dostanie liste naprowadzajgcych pytan, propozycji testéw:

Wyglad aplikacji:
e Czy kazde okno aplikacji jest dla Ciebie czytelne?
e (Czy sg miejsca gdzie tekst sie ,,rozjezdza” lub jest nieczytelny?
e Czy kolorystyka aplikacji powoduje u Ciebie dyskomfort podczas korzystania z niej?
e (Czy czcionka w aplikacji jest dla Ciebie odpowiednio duza?
Funkcja wykrywania alarmu:
e Czy aplikacji wykrywa alarm pochodzacy z czujki lub nagrania dzwieku czujki udostepnionego
na YouTube?
o Zjakiej odlegtosci aplikacja wykrywa alarm pochodzacy z czujki?
e (Czy aplikacja poprawnie uruchamia wibracje w telefonie?
e (Czy aplikacja poprawnie uruchamia latarke w telefonie?
e (Czy aplikacja poprawnie uruchamia pofgczenia alarmowe w telefonie?
e (Czy masz uwagi co do dziatania ktorejs z funkcji?
e Czy funkcje dostepne w aplikacji takie jak latarka, wibracje w telefonie sg w stanie Cie obudzi¢
W nocy?
e (Czy potrzebujesz mimo wszystko opaski wibrujgcej na Twojej dtoni?
Energochtonnos$¢:
e Uruchom funkcje wykrywania alarmoéw i pozostaw jg wigczong na catg noc. Czy bateria w
telefonie wytrzymata to obcigzenie, czy tez telefon sie roztadowat?

Ekran historii:
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Czy informacje o wykrytych przez aplikacje alarmach, umieszczone w oknie Historia sg dla

Ciebie czytelne i zrozumiate? Czy powinny sie tam znalez¢ dodatkowe informacje?

Zegarek/Opaska inteligentna:

Czy zegarek/opaska inteligentna dziata prawidtowo we wspdtpracy z Twoim telefonem?

Czy wibracje w opasce wywotane przez Straznika bytyby w stanie Cie obudzi¢?

Podsumowanie:

Czy aplikacja jest w stanie obudzi¢ Cie w nocy, kiedy bedzie taka potrzeba?

Czy aplikacja spetnia Twoje wymagania?

Etapy testow

Etap testowania innowacji bedzie dzielit sie na dwa mniejsze etapy:

Testowanie innowacji bez opaski inteligentnej - w etapie testowania STRAZNIKA bez opaski,
testowane bedg funkcje informowania uzytkownika o alarmie za pomoca latarki i wibracji w
telefonie.

Testowanie innowacji z opaskg inteligentng - w etapie testowania aplikacji z opaska testowana

bedzie wspdtpraca STRAZNIKA z opaskami a nastepnie wszystkie metody ostrzegania wspdlnie,

bez podziatéw.

Podziat ten ma za zadanie zwiekszy¢ skuteczno$é testowania poszczegdlnych modutéw ostrzegania

o wykrytym przez aplikacje alarmie.

Sposdb udostepnienia urzadzen

Kazdy uzytkownik, ktéry nie posiada opaski inteligentnej, zostanie w nig wyposazony w ramach

testow aplikacji. Jezeli wyrazi che¢, otrzyma réwniez wybrang czujke do lepszego przetestowania

systemu. Bedzie to urzadzenie emitujgce dzwiek o maksymalnym natezeniu 90 decybeli. Dla oséb

ktore nie majg mozliwosci testowac aplikacji z czujkg zostanie udostepniony specjalny plik zawierajacy

nagranie dzwieku czujki tlenku wegla i gazu.

Sposob udostepnienia aplikaciji
STRAZNIK zostanie udostepniony w sklepie z aplikacjami, tak aby byt dostepny dla kazdego

uzytkownika z systemem Android i iOS. Cztonkowie grupy testujgcej bedg indywidualnie dodani do

systemu jak testerzy zewnetrzni oprogramowania a nastepnie otrzymajg indywidualne zaproszenia do

pobrania STRAZNIKA ze sklepu:

Dla uzytkownikéw Androida: Google Play
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e Dla uzytkownikéw iOS: Test Flight

Kazdy tester dostanie indywidualne wsparcie w instalacji oprogramowania oraz instruktaz

wprowadzajacy.

Grupa testujgca

Grupa testujaca skfada sie z siedmiu 0séb zréznicowanych pod wzgledem wieku i poziomu
ubytku stuchu. Ponadto cennymi testerami bedg osoby z wiedzg techniczng i do$wiadczeniem w

testowaniu aplikacji, szczegdlnie aplikacji mobilnych.

Komunikacja z grupa testujaca

Komunikacja z grupg testujacg odbywac sie bedzie za posrednictwem programu Google Meet
do wideo rozmow. Kazdy tester bedzie miat mozliwos$¢ skorzystania z wsparcia ttumacza jezyka
migowego. Nastepnie, drobne, szybkie poprawki lub uwagi bedzie mozna zgtaszaé zespotowi innowacji
za posrednictwem komunikatora Messenger. Odbeda sie spotkania wprowadzajgce do testowania

innowacji, kontrolne i koicowe z podsumowaniem etapu testowania.
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Analiza wynikow i doswiadczen z testow

Opis rozdziatu

Rozdziat ten opisuje wyniki przeprowadzonych testéw oraz doswiadczen, ktére tym wynikom
towarzyszg. Zostaty one przeanalizowane a na ich podstawie wyciggniete wnioski, ktére pomogty uczyé

STRAZNIKA jeszcze lepszym systemem.

Ocena przebiegu testow

Testy, rozplanowane na poczatku etapu testowania innowacji, zostaty zaplanowane
prawidtowo. Proces przebiegt sprawnie i mimo niewielkich utrudnien, zostat doprowadzony do konca.
Komunikacja z cztonkami grupy testujgcej byta skuteczna a wszelkie pytania, watpliwosci zespotu
innowac;ji szybko znajdowaty swojg odpowiedz. W etapie zostaty przetestowane wszystkie

funkcjonalnosci aplikacji zardwno z opaskg inteligentng jak i bez jej udziatu.

Sktad grupy testujacej

Skfad grupy testujgcej zostat dobrany prawidtowo. Aplikacja dzieki temu zostata przetestowana
na rézne sposoby, z réznych punktow widzenia. Dato to ciekawe wnioski, ktorych analiza doprowadzita
do wprowadzenia wielu drobnych, ale robigcych réznice, poprawek w systemie. Bardzo owocny okazat
sie udziat w testach Oli i Basi, ktoére posiadajg wyksztatcenie techniczne, pokrewne z informatycznym.

Dzieki temu zauwazyty najwiecej obszarow wymagajacych usprawnien.

e Kinga, 23 lata, osoba gtucha

e Kasia, 27 lat, osoba gtucho-niewidoma

e Kasia, 35 lat, osoba gtucha

e Marysia, 23 lata, osoba gtucha

e Agnieszka, 50 lat, osoba niedostyszaca

e Marcin, 30 lat, osoba gtucha

e Basia, 23 lata, osoba gtucha, osoba techniczna
e Ola, 23 lata, osoba gtucha, osoba techniczna

e Krzysztof, 40 lat, osoba niedostyszgca

o 17
N\ MALOPOLSKA  ROPSY‘ e, FiRR

FeniTi MALOPOLSKIEGO



Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
E jski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska RSP TCRE-ReReAY

Analiza wynikéw testow

Aplikacja jest skuteczna w dziataniu. Potrafi wykry¢ w nocy alarm i powiadomié¢ o nim
uzytkownika w dostepny dla niego sposéb a w konsekwencji obudzi¢ i da¢ czas na reakcje,
sprawdzenie sytuacji.

Specyfikacja okreslona na poczatku tworzenia innowacji zostata, stusznie, rozbudowana po
etapie badan wstepnych. Uzytkownicy okreslili jakie sg ich potrzeby, wymagania a nastepnie
sprawdzili z pozytywnym rezultatem, ze STRAZNIK je realizuje, co zostato potwierdzone

w ramach badan koncowych.

Aplikacja jest potrzebna na rynku, poniewaz nie ma podobnego rozwigzania z tak
rozbudowanym systemem ostrzegania. Wielu testerdw juz teraz korzysta z systemu na co
dzien. Wielu deklaruje pobranie aplikacji zaraz po wdrozeniu jej na rynek. Jest tez
zainteresowanie i che¢ pomocy w promowaniu rozwigzania przez jednostki Strazy Pozarnej

i Policji.

Testy oraz naniesione w wyniku ich poprawki wykazaty skutecznos¢ w dziataniu mechanizméw
wibracji, latarki w telefonie, potgczen alarmowych oraz wibracji w opasce inteligentne;j.
Ponadto, wyzej wymienione funkcjonalnoéci decyduja o unikalnosci innowacji STRAZNIK na
rynku aplikacji. Na chwile obecng nie ma podobnego rozwigzania.

Aplikacja oprécz realizacji celu nadrzednego jakim jest informowanie uzytkownikéw

0 niebezpieczenstwie w ich otoczeniu, daje poczucie mniejszego wykluczenia spotecznego
zpowodu posiadanej niepetnosprawnosci. Cztonkowie grupy testujgcej wielokrotnie
wspominali, ze jest to dla nich bardzo wazne, ze kto$ interesuje sie ich losem, problemami
iprobuje je rozwigzac.

Aplikacja funkcjonuje tak samo dobrze na systemach Android i iOS. Wyjatkiem jest funkcja
potgczen alarmowych, ktérej na chwile obecng nie udato sie wprowadzi¢ na telefonach
zsystemem iOS ze wzgledu na zabezpieczenia uniemozliwiajgce automatyczne wykonanie
pofaczenia pod wybrany numer. Testowana byta funkcja wysytania alarmowych wiadomosci
SMS, natomiast i ta zostata zablokowana przez systemowe zabezpieczenia stworzone przez
firme Apple.

Testy byty prawidtowo zaplanowane. Testerzy mieli wystarczajacg ilo$é czasu na sprawdzenie

wszystkich funkcjonalnosci innowacji a nastepnie poprawek nanoszonych przez programistéow.
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Sposdb wdrazania aplikacji

Opis rozdziatu

Rozdziat ten zawiera opis sposobu wdrozenia innowacji STRAZNIK na rynek, wigzace sie z tym

procesem koszty i niezbedne do wykonania dziatania.

Przygotowanie do wdrozenia

Aplikacja STRAZNIK to oprogramowanie gotowe do wdrozenia. Aby jednak mogto zostaé
wprowadzone do sklepéw z aplikacjami nalezy przygotowaé dokument z informacjg o danych
zbieranych przez aplikacje. Jest on integralng czescig systemu. Kolejng rzeczg sg grafiki promujace
aplikacje w sklepie i pokazujace jej wyglad. Beda one pokazane w formie galerii. Ponadto aplikacja
musi przej$¢ wszystkie testy bezpieczeristwa stworzone przez firmy bedgce witascicielami sklepdw.

Testy te, w wersji uproszczonej, STRAZNIK zdat na etapie testowania innowacji.

Miejsce wdrozenia
Miejscem wdrozenia innowacji STRAZNIK bedg sklepy z aplikacjami:

e Dla uzytkownikow Androida: Google Play.

e Dla uzytkownikéw iOS: App Store.

W przysztosci nalezy rozwazy¢ rowniez mozliwos¢ wprowadzenia aplikacji do sklepu Huawei App

Gallery. Krok ten moze poszerzy¢ baze klientéw aplikacji.

Koszty wdrozenia

Koszty wdrozenia obecnie ograniczajg sie do optacenia:

e grafika, ktory stworzy ilustracje promujgce aplikacje w sklepie,
e programisty, jezeli bedzie koniecznos¢ wprowadzenia zmian w kodzie na skutek negatywnych

wynikéw testéw poprzedzajgcych wdrozenie,

Konserwacja oprogramowania

Po wdrozeniu aplikacja bedzie wymagata konserwacji. Przyszli uzytkownicy bedg zgtaszali btedy
w systemie, ktdre powinny byé naprawione. Jednakze wraz z wiekszg bazg klientéw, aplikacja stanie

sie jeszcze doskonalsza i lepiej odpowiadajgca na wymagania uzytkownikow. Co roku bedzie konieczne
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rowniez opfacenie licencji programisty w sklepie App Store na urzgdzeniach iOS. Na chwile obecna

optata to 1006S.

Podsumowanie

Podsumowujac, wdrozenie STRAZNIKA na rynek nie jest bardzo kosztownym i skomplikowanym
procesem. Realizujgc kilka prostych krokdw mozna udostepnic aplikacje kazdemu mieszkaricowi Polski

a w dalszej perspektywie, moze i $wiata.
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